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چکیده 


کمبود او ی کی شین از آن یکی از مهم ترین عوامل محدود کننده تولید محصولات کشاورزی در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر اشتخا: در 


این آزمایش اثر کاربرد مستقل و برهمکنش اسید سالیسیلیک و کائولین بر تحمل به تنش خشکی در زیتون در دو سال ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ بررسی شده است. 
آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. برای اين کار درختان ۱۴ ساله زیتون رقم زرد با استفاده از 
تیمارهای آب مقطر (شاهد)» یک میلی‌مولار سالیسیلیک اسید. کائولین ۲/۵ درصد و کاربرد ترکیبی سالیسیلیک اسید+ کائولین محلول‌پاشی شده و پس از 
آن تحت سه رژیم آبیاری متفاوت (۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی درخت) قرار گرفتند. نتایج نشان داد که در هر دو سال انجام آزمایش با افزایش سطح 
کم‌آبیاری میزان عملکرد کل به‌طور معنی‌داری کاهش (۱۰ تا ۳۰ درصد) یافت. کاهش سطح آبیاری منجر به افزایش نشت یونی و مالون دی آلاهیده 
فنل کل و پرولین شد. همچنین با کاهش سطح آبیاری محتوای آب نسبی و کلروفیل به طور معنی‌داری کاهش یافت. نتایج نشان داد که محلول‌پاشی 
درختان زیتون با سالیسیلیک اسید و کائولین سبب کاهش نشت یونی و مالون دی آلدهید شده و محتوای رطوبت نسبی» کلروفیل فنل و عملکرد کل را 
نسبت به شاهد بهبود دادند. همچنین محلول‌پاشی به‌وسیله سالیسیلیک اسید سبب افزايش معنی‌دار پرولین و کربوهیدرات کل شده و تیمار کائولین تأثیر 
معنی‌داری بر این صفات نداشت. در پیشتر صفات مورد آرزیانی استفاده هم‌زمان از تیمارهای سالیسیلک اسید و کائولین تاثیر همافزایی تداشت: بنابراین 


برای کاهش آثار تنش در درخت زیتون استفاده از تیمارهای سالیسیلک یا کائولین به‌صورت جداگانه توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: پرولین» درصد روغن» فنل» کربوهیدرات» کم‌آبیاری 


مقدمه 


در دسترس بودن آب برای آبیاری محصولات یکی از چالش‌های 
جدی برای حال و آینده جهان است (۲۵ و .)۲٩‏ مناطق خشک در 
بسیاری از نقاط جهان در حال افزایش است و تولید کشاورزی را 


٩‏ ۲ و ۵- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیاران گروه علوم باغبانی و زراعی» 
(:- نویسنده مسئول: ۵010۵۴ 200051 :اتفصصط) 
۴ استاد» گروه علوم و صنایع غذایی. دانشکده علوم و صنایع غذایی. واحد علوم و 
تحقیقات, دانشگاه آزاد اسلامی» تهران؛ ایران 

[10]: ۲ 02 


محدود می‌کند. ایران با میانگین بارندگی ۲۵۰ میلی‌متر در کمربند 
خشک جهان قرار دارد و حدود ۷۰ درصد سطح کشور در مناطق 
خشک و نیمه خشک قرار دارد (۸). کمبود آب و تتش خشکی ناشی از 
آن بر رشد و بهره‌وری گیاهان تأثیر منفی داشتته و باعث ایجاد 
تغییرات چشمگیر در فیزیولوژی و بیوشیمیایی گیاه می‌شود (۱۰ و 
۳ خشکی بر پتانسیل آب گیاهه تقسیم سلولی, فتوسنتزه کلروفیل و 
سنتز پروتتین تأثیر منفی گذاشته و از این طریق رشد و عملکرد گیاه 
را کاهش می‌دهد (۲). همچنین تنش خشکی منجر به تولید گونه‌های 
واکنش‌گر اکسیژن (805) شده و سیب اکسیداتیو ایجاد می‌کند 
(۲۰). درخت زیتون» یک گیاه هميشه سبز بومی منطقه مدیترانه است؛ 
در فصل تابستان اغلب در معرض کمبود آب همراه با درجه حرارت 
بالا و شدت نور زیاد قرار می‌گیرد. اگرچه این درخت به خوبی با 
شرایط سخت سازگار است اما در شرایط تنش منابع انرژی آن در 
مکائیس ای تقاضی انسفاده له ورد گیاه یبرم ورین آن کناهشی 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


می‌یابد (* و ۱۱ 

قز متاطق با شیوخ خیک سالی؛ اشفاهه از تکییکت‌های حفها و 
صرفه جویی در مصرف آب در تولید محصولات کشاورزی بسیار مهم 
و اساسی است. یکی از روش‌های افزایش بهره‌وری آب استفاده از 
مواد ضد تعرق است (۱). کائولین یک ماده معدنی رسی 
آلومینوسیلیکات 8 (011) 0بتکبنض) غیر سمی آنتتست: کاربرد 
کاتولین از طریق افزایش بازتاب نور, دمای برگ را کاهش می دهد و 
در گیاهانی که در سطوح بالای تابش خورشید رشد می کنند» میزان 
تعرق را بش از فتوسنتز کاهش می‌دهد (۲۲). کاربرد این ترکیب 
معمولا به‌صورت یک پودر سفیدرنگ کاملا تصفیه‌شده است که در 
کشاورزی ارگانیک مورداستفاده قرار می‌گیرد» زیرا محصولات تیمار 
شده با محلول کائولین پس از برداشت برای مصرف بی خطر هستند 
(۱۴). استفاده از کائولین بر روی زیتون به‌طور موثری اثرات نامطلوب 
تنش محیطی را کاهش داده و منجر به افزايش عملکرد می‌شود (۵). 
گیاهان با تنظطیم عملکرده ای فیزیول وژیکی و بیوشیمیایی در 
مکانیسم‌های دفاعی نقش دارد و تأثیرات گوناگونی بر تحمل گیاه به 
عوامل زیستی و غیر زیستی دارد (۲۳ و ۲۴). فعال‌سازی سیستم 
دفاعی آنتی اکسیدانی» تولید متابولیت های ثانویه» سنتز اسمولایت‌ها 
بهینه سازی وضعیت مواد معدنی و حفظ تعادل مناسب بین فتوسنتز و 
رشذ از تقش‌های سالیسیلیک اسید در گیاهان :ی باشد که به تخمل 
ای کین کش کل تفای که ایب متسه 
تعویق سنتز اتیلن» بهبود فتوسنتز, افزایش محتوای کلروفیل و 
همچنین کاهش تعرق در گیاهان می‌شود (۲۳). 

اگرچه اطلاعات زیادی درباره اثر جداگانه کائولین و اسید 
سالیسیلیک در گیاهان تحت تنش موجود است. ولی کاربرد هم‌زمان 
این مواد نیاز به بررسی بیشتر دارد. بنابراین در تحقیق حاضر اثرات 
کاربرد مستقل و برهمکنش اسید سالیسیلیک و کائولین بر تحمل 


تنش کم‌ابی در زیتون در شرایط مزرعه بررسی شده است. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در ایستگاه تحقیقات زیتون دالاهو واقع در استان 
کرمانشاه انتنام شد: واه آزمایشی این قیق ذرخعان ۱۴ساله رقم 
زرد بودند. این پژوهش به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار انجام شد. فاکتورهای مورد 
بررسی در اين تحقیق شامل محلول‌پاشی برگی (شاهد. یک میلی- 
اسید+کائولین در غلظت‌های ذکر شده) و کم‌آبیاری (در سه سطح 
۰ و ۵۰ درصد نیاز آبی درخت) بود. درختان به فاصله ۶<۶ 
(متر) کشت شده و هر واحد آزمایشی شامل ۲ درخت بود. با استفاده از 


داده‌های روزانه هواشناسی ایستگاه سینوپتیک سرپل ذهاب و با 
استفاده از معادله پنمن مانتیث (نرم‌افزار ۵16012105 ۳0 تبخیر و 
تعرق بلقوه و نیز آیی درختان از اوایل اردیبهشت ماه تا اویل آبان ماه 
زمان شروع مجدد بارندگی محاسبه شد. آبیاری هر سه روز یک‌بار بر 
اساس روش فوق‌الذکر با اندازه‌گیری تبخیر و تعرق روزانه و حجم آب 
موردنیاز با در نظر گرفتن ضرایب گیاهی زیتون و به روش آبیاری 
قطره‌ای انجام گرفت. روی هر ردیف نیز یک کنتور حجمی جهت 
برآورد حجم آب مورد استفاده درختان تعبیه شد. تیمار سالیسیلیک 
اسید در دو مرحله» قبل از گلاهی (۱۰ فروردین) و رشد سریع میوه 
(هفته اول تیر4 انجام گرفت. همچنین تیمار کائولین به شکل 
محلول‌پاشی برگی در دو مرحله شامل اول تیر و اول مرداده ماه اعمال 
شد. مقدار محلول مصرف‌شده در هر تیمار برای هر درخت ۵۰۰ 
سی‌سی در غلظت‌های ذکر شده بود (۵). برای تیمار شاهد از آب 
مقطر استفاده شد. سایر عملیات مراقبت و نگهداری از درختان به‌طور 
یکسان در همه تیمارها اعمال شد. به‌منظور اندازه‌گیری صفات در 
پایان دوره تنش, در دو سال پیاپی در مهرماه و قبل از شروع بارندگی» 
نمونه‌ها از شاخه‌های وسط تاج و قسمت میانی شاخه جمع‌آوری شد 
(۱۸). نمونه‌های برگی جهت اندازه‌گیری صفات مربوطه از طربق 
تانک ازت به فریزر ۸۰- درجه سانتی‌گراد منتقل شده و صفات به 
شرح زیر اندازه‌گیری شد. 


درصد روغن 
درصد روغن میوه زیتون با حلال دی اتیل اتر با استفاده از 
سوکسله استخراج گردید (۱۸). 


محتوای رطویت نسبی 
برای اندازه‌گیری محتوای رطوبت نسبی طبق دستورالعمل گوسی 
و همکاران (۱۵) قطعاتی از برگ (از فسمت میانی پهنک و بدون 
رگبرگ اصلی) انتخاب و وزن‌تر آن‌ها تعیین گردید. به‌منظور تعیین 
وزن برگ در حالت تورژسانس, قطعات برگ به مدت ۲۴۳ ساعت در 
شدت نور کم و دمای ۴ درجه سانتی گراد در داخل آب مقطر قرار 
گرفتند. قطعات آماس يافته دوباره وزن شدند. به دنبال آن برگ‌ها در 
دمای ۷۵ درجه سانتی گراد به مدت ۲۴ ساعت خشسک شده و وزن 
خشک آن‌ها نیز اندازه‌گیری شد. محتوی رطوبت نسبی (بر حسب 
درصد) از رابطه ۱ به دست آمد. 
رابطه ۱ 0 *« 


سم 1۳ 


دوس < 908196 


۳۷۵ وزن خشک برگ و 2/۷ وزن برگ در حالت آماس بود. 


عزیزی فر و همکاران. بررسی اثرات کائولین و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و برخی پاسخ‌های فیزیولوژیکی زیتون تحت تنش خشکی ۶۰۷ 


پرولین 

تهیه عصاره و اندازه‌گیری پرولین برگ به روش بیتز و همکاران 
(۲) انجام شد. برای عصاره گیری, ابتدا ۰/۳ گرم از بافت برگ تازه با 
۰ میلی‌لیتر اسید سولفوسالیسیلیک ۳ درصد در هاون چینی ساییده 
شد. سپس نمونه‌ها با سرعت ۱۰ هزار دور در دقیقه به مدت ۱۵ دقبقه 
سانتریفیوژ شد. مقدار ۲ میلی‌لیتر از عصاره نمونه جداشده و به آن ۲ 
میلی‌لیتر معرف نین هیدرین و سپس, ۲ میلی‌لیتر اسید استیک 
گلایسیال اضافه شد. پس‌ازآن, نمونه‌ها به مدت یک ساعت در داخل 
بن ماری با دمای ۱۰۰ درجه سانتیگراد قرار داده شدند. پس از خنک 
کردن نمونه‌ها در آب یخ. ۴ میلی‌لیتر تولوئن به هر نمونه اضافه و به 
خوبی تکان داده شد تا پرولین وارد فاز بالایی گردد. سپس نمونه‌ها به 
مدت ۳۰ دقیقه به حال سکون رها شدند و نهایتاً میزان جذب آن‌ها به 
کمک دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۱۵ نانومتر و با استفاده از 
تولوتن به‌عنوان شاهد تعیین گردید. میزان پرولین نمونه‌های برگ بر 
حسب میکرومول در گرم وزن تر برگ محاسبه گردید. 


نشت یونی 

برای اندازه‌گیری نت یونی ۲۰ دیسک برگی با قطر یک 
سانتی‌متر از هر تیمار انتخاب و با استفاده از آب مقطر شستشو شد. 
نمونه‌ها به لوله آزمایش اختصاصی خود منتقل شده و به آن‌ها ۱۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر اضافه گردید. سپس به مدت ۲۴ ساعت نمونه‌ها با 
سرعت ۱۵۰ دور در دقیقه تکان داده شدند و پس‌ازآن ,70 نمونه‌ها 
قرائت شد. سپس نمونه‌ها به اتوکلاو با دمای ۱۲۰ سانتی‌گراد به مدت 
۰ دقیقه منتقل شده و پس از سرد شدن دوباره :۳ قرائت شد. بر 
اساس نسبت ۳۱/۳2 میزان نشت یونی محاسبه شد. 


کلروفیل 

بای اندازه‌گیری کلروفیل میزان یک دهم گرم بافت تازه برگ با 
استفاده از ۵ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد ساییده شد. سپس نمونه‌ها با 
سرعت ۲۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ شد. یک 
میلی‌لیتر از عصاره رویی برداشته و به آن ۴ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد 
اضافه شد. سپس جذب نمونه‌ها در طول موج‌های ۶۶۲ و ۶۴۵ با 
استفاده از اسپکتروفتومتر قرائت شد. درنهایت غلظت کلروفیل کل بر 
اساس میلی گرم بر گرم وزن تر گزارش شد (۲۸). 


مالون دی آلدهید 
برای اندازه گیری مالون دی آلد هید که نشان‌دهنده پراکسیداسیون 


لیپیدهای غشا است ۰/۲ گرم نمونه برگی در ۵ میلی‌لیتر تری 
کلرواستیک اسید ۱ درصد کوبیده شد. عصاره حاصل با استفاده از 


دستگاه سانتریفوژ به مدت ۵ دقیقه در ۵۰۰۰ دور در دقیقه 


سانتریفوژشد. سپس به یک میلی‌لیتر از سوسپانسیون صاف شده هر 
نمونه ۵ میلی‌لیتر تری کلرو استیک اسید ۲۰ درصدی که حاوی ۰/۵ 
درصد تیوباربیتوریک اسید بود. اضافه شد و در حمام آب گرم ۹۵ درجه 
سانتی‌گراد به مدت ۲۰ دقیقه قرار گرفت. غلظت مالون دی آلدهید با 
اندازه‌گیری جذب در طول موج ۵۲۲ و ۶۰۰ نانومتر خوانده شد و بر 
حسب نانومول برگرم وزن تر گزارش گردید (۲۷). 


فنل کل 

بای اندزهگیری مقدار فنل کل از مرف فولین- سیکالچتو 
داخل هاون با اضافه کردن سه میلی‌لیتر متانول ۸۵ درصد و پس از 
صاف کردن با کاغذ صافی» ۲۰۰ میکرولیتر آن برداشته شد و به آن 
۰ میکرولیتر معروف فولین رقیق شده اضافه گردید و به مدت 
حدود پنج دقيقه در دمای اتاق قرار گرفت. سپس به آن ۱۲۰۰ میکرو 
لیتر سدیم کربنات هفت درصد افزوده شد و پس از ۱/۵ تا ۲ ساعت 
تکان دادن روی شیکر در دمای اتاق» جذب محلول در طول موج ۷۶۵ 
نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه‌گیری شد. با استفاده از منحنی 
استاندارد اسید گالیک و در نظر گرفتن نسبت رقیق شدنء مجموع فنل 
به‌صورت میلی گرم اسید گالیک در گرم وزن تازه بیان شد. 


کربوهیدرات کل 

اندازه‌گیری میزان کربوهیدرات‌های محلول برگ بر اساس روش 
بایسه و مرکس (۶) انجام گردید. برای تعیین میزان کربوهیدرات 
نمونه‌ها استانداردهایی ازگلوکز خالص با غلظت‌های ۳۵۰ ۸۵۰۰ 
۰ ۰۰ و ۴۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر تهیه و کلیه مراحل آزمایش 
روی آن‌ها انجام گردید. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 

آلیز آماری و تجزیه واریانس با استفاده از نرماف زار 5۸5 و 
مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال ۵ درصد انجام شد. در این پژوهش آنالیز آماری به‌صورت 
تجزیه مرکب دو ساله انجام گردید. 


نتایج 


عملکرد کل 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده آبیاری و 
محلول‌پاشی در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد کل منی‌دار شد. 
همچنین اثر متقابل سال» آبیاری در سطح احتمال یک درصد بر 
عملکرد کل معنی‌دار شد (جدول ۱ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


فنل کل 
اها10 
امصعحام 


059 


4و 


283-40 


20.7+ 


32085 
305 
05785 
1.7406 


180 


925 


فنل کل 
امصعطام 10121 
(ظ۸ع6 "2.عه) 


14-150 
11-92 
11360 


11-10 


19-192 


132-1860 
۱۳۳۹۹ 
۱۳۹۹ 


15.042 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفات اندازه‌گیری شده در زیتون تحت تآثیر سال. آبیاری و محلول‌پاشی برگی 
وه بدنام؟ 0صه صمامما تا ریق 6۵ 6660 راید کصدامر تاه ۵ )مه هم )مساو مط 10 ۸۱۵۲۷۸ -1 12016 


کربوهیدرات 
000 ص۳۵ 


232 


۱۱۱۳ 


3300+ 


(-2-1** 


1.416 
50 
عص6.39 
5025 


401 


1293 


پرولین 


288 


5691 


2-1932 


۱۳۳ 


19.45** 
10(329** 
19.775 
12.336 


7.6 


11.70 


جدول ۲- اثرات ساده سال آبیاری و محلول‌پاشی بر صفات مورد ارزیابی در زیتون 


مالون دی آلدهید 
۷206 


006 


9 


2,0 


10.6+ 


+0135 
عم031 
نت۱۳ 
02196 


034 


1237 


مه 
یونی 
0 

۱393 


050 


2-37 


6038+ 


3 5** 


45 
13,4*#* 
3.7026 
2.۰186 


237 


832 


توی 
کلروفیل 

مات 
قااتیزی 


005 


0099+ 


1396*#* 


0 393*#* 


0097+ 
0074 

00405 
00195 


0.22 


1.93 


محتوای 


دزاااانی 
۱۷۵۵ 
قااتننینی 


1596 


044 


۹0.22 


340 


0686 
ع13 .9 
0148 
2-6 


125 


3214 


توی ب 
۳ وزن میوه 
وت ...انس 
01 ۱۷۵۵ 
قااتینی 
062 0.03 
9.325 
**623 0.044 
جر و 7/۲ 
02396 0.07996 
0246 0.00296 
0346 0.09406 
02196 0.1686 
12 174 0 
1034 126 


**#معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد *: معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد 05: عدم معنی‌داری. 
اصه‌تکنصوزو -صمط اصمومروم ۶ 4ص راهتامع165۵ رولهبع1 بوتازهدطامنن ۵۶ 0.05 48ص 0.01 عط کم اصهعت/نصوزه اصمومتمع * کوج ۳ 


عملکرد کل 
[ا10 
0 


1164288 


11891505 


6232208532 


3666605 


442291 
2677464 
1906456 
2286090 


2-3 


105 


۲۲۵1/٩ 1۱‏ ۱۵)۵0 ۷۵ ج صمتام‌نامرمره دنام مد ممتاهم زا ویمهع۷ 0۶ ماه عامرصنه -2 12۳0۱6 


کربوهیدرات کل 
ت9۱ 
(۳02.8۰۲۷۷۲) 


۱۳ 


16940 


1۱ «986 


16.070 


19052 


11610 


1112 


۱۳۹ 


15.020 


و محتوای رطوبت 
دس پوبی ۶ 
»نصمز ك 
مهم( ۵۵ 
02 ۱ ۱۷۵۵۲ 
(۹6 
20-12 32 
1320 آنلرص] 
11-280 90065 
190 1 [ اس 
2-2 2302 
2002 900 
۱۵۰۰ 96382 
1-9۹40 !روص 
1310 95402 


مصوی 
روغن 
91 
تا 
[22 


132-132 
1270 
11680 


12692 


122220 


11-180 
1302 
1302 


12802 


وزن میوه 


(۱۳۱۳۵ 
۷۰۵ 
(2 


2390 


2062 


2-32 


2-302 


2262 


24 


2240 


3120 


32022 


عملکرد کل سطح تیمارها 
0 10021 کاصمص 1۳62 
(2.027) 10۷۵5 
5242 سال اول 
2 
54980 سال دوم 
22 
59852 ۳ 
1006 
520 0 
0 75 
۰ درصد 
66( 6 50 
436 ت 
امتاجم) 
5746۵ سالیسیلیک اسید 
0 21107116 
5764 کاتولین 
متام 
وکویو . . سالیسیلیک+کاتولین 
صتامهجونا تام 


درجه منابع 


آزادی ‏ تغییرات 


5 


ج ده دب و 


0۰ > م 21 1651 معمق؟ مامتاا۱۷ و مهمصند مه مت تمعع2 ممممعمگنل )وم نصمزد ۱۷۵۲۵ وصم‌تاع1 مرممنل رها 1۵110۱۷۵۵ ومیااه ۲۷ 
در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند» در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌دار ندارند. 


5۰۷۲ 


تکرار 
۹۵06 
6 
سال 
(۷) ۷6۵1 
آبیاری 
حمناهع 1 
00 
محلول‌پاشی 
تقناه۳ 
9 
1۳ 
اک 
29 
2-9 
خطا 
10 
تغییرات 
(60) 0.۷ 


تیمارها 


کام00 ۳6۵[ 


سال 


21 


آبیار ی 
۱۱۱۹۳۰ 


محلول‌پاشی 
۱ 
2108 


عزیزی فر و همکاران» بررسی اثرات کائولین و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و برخی پاسخ‌های فیزیولوژیکی زیتون تحت تنش خشکی ۶۰۹ 


0 10096 ۵۷۱ ۳27596 ۱۵۱ 85086 ۲۵۷ 


سال دوم 2 ۷63۲ 


عملکرد 
۱۷۵/۱۶۵۱۵۲ ۷۵۱۱۵ 


سال اول 1 ۷۵3۲ 


شکل ۱- اثر سطوح مختلف آبیاری (1811) بر عملکرد زیتون در دو سال آزمایش 
مرن 0 م۲ و از 0زمزز ع۲زاه مرن (1۳۱) صمت)امعتس ۵ مله۲ع۱ )مهن اه )60اه 1۳6 -1 مسباهز۲ 


مقایسه میانگین اثرات ساده محلول‌پاشی نشان داد که تیمارهای 
محلول‌پاشی (سالیسیلیک اسید. کائولین و سالیسیلیک اسید+کائولین) 
سبب افزایش معنی‌دار عملکرد کل نسبت به شاهد شدند و بین این 
تیمارها اختلاف آماری معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۲. در هر دو 
سال آزمایش با افزايش سطح کم‌آبیاری میزان عملکرد به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت. در سال اول کم‌آبیاری, تأثیر منفی بیشتری 
بر عملکرد گذاشت به‌طوریکه در سطوح ۷۵ و ۵۰ درصد آبیاری 
عملکرد کل نسبت به شاهد (۱۰۰ درصد آبیاری) به ترتیب ۱۰ و ۲۶ 
درصد کاهش یافت (کل ۱ 


وزن میوه 

نتایج نشان داد که تنها اثرات ساده سال و محلول‌پاشی بر وزن 
میوه معنی‌دار شد و اثر ساده آبیاری و همچنین اثرات متقابل بر این 
صفت معنی‌دار نشد (جدول ۱). در سال دوم آزمایش وزن میوه نسبت 
به سال اول حدود ۲۵ درصد افزایش نشان داد. همچنین نتایج نشان 
داد که همه تیمارهای محلول‌پاشی نسبت به شاهد وزن میوه را 
افزایش دادند و تأثیر تیمار ترکیبی سالیسیلیک اسید+کائولین بیشتر از 
تیمارهای دیگر بود (جدول ۲). 


درصد روغن 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده 
سال و محلول‌پاشی در سطح احتمال یک درصد و اثر ساده آییاری در 
سطح احتمال ۵ درصد بر درصد روغن زیتون معنی‌دار شد. هیچ‌کدام از 
اثرات متقابل بر این صفت معنی‌دار نشد (جدول ۱). مقایسه میانگین 


اثرات ساده نشان داد که سال دوم درصد روغن کمتری از میوه‌های 
زیتون به دست آمد. کاهش آبیاری در سطح ۷۵ درصد نیاز آبی سبب 
کاهش معنی‌دار و حدود ٩‏ درصدی درصد روغن نسبت به آبیاری 
(سالیسیلیک اسید. کائولین و کاربرد ترکیبی آن‌ها) اختلاف معنی‌داری 
مشاهده نشد (جدول ۲). 


محتوای رطوبت نسبی 

نتایج نشان داد که تنها اثرات ساده آبیاری و محلول‌پاشی در 
سطح احتمال یک درصد بر محتوای رطوبت نسبی معنی‌دار شد 
اخقول :۱ مفازه اسان ده اسان داد که ناهن آنیاری سین 
کاهش معنی‌دار رطوبت نسبی در برگ‌های زیتون شد. سطوح آبیاری 
2۷۵ ۰ درصد به ترتیب سبب کاهش ۶و ٩‏ درصدی محتوای 
رطوبت نسبی در برگ‌های زیتون نسبت به آبیاری ۱۰۰ درصد شدند. 
همچنین همه تیمارهای محلول‌پاشی سبب افزايش معنی‌دار محتوای 
رطوبت نسبت به شاهد شدند (جدول ۲). 


کلروفیل کل 

نتایج تجزیه واربانس داده‌ها نشان داد که اثرات آبیاری و 
محلول‌پاشی در سطح احتمال یک درصد و اثر ساده سال در سطح 
احتمال ۵ درصد بر میزان کلروفیل کل معنی‌دار شد. همچنین اثرات 
متقابل آبیاری" محلول‌پاشی و سال» آبیری بر کلروفیل کل معنیدار 
شد (جدول ۱). نتایج نشان داد که در شرایط ۱۰۰ درصد آبیاری. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۵. شماره ۰۴ زسستان ۱۴۰۰ 


هيچ‌کدام از تیمارهای محلول‌پاسی تأثیر منی‌داری بر کلروفیل ۰ (شکل ۲ و ۸۳ همچنین نتیج نشان داد که در هر دو سال آزمایش 
نداشت» ولی در سطوح آبیاری ۷۵ و ۵۰ درصد همه تیمارهای کاهش آبیاری به‌ طور تقریباً یکسان کلروفیل کل را کاهش داد (شکل 
محلول‌پاشی کلروفیل کل را نسبت به شاه افزایش دادند (شکل ۰.۲ ۲ 

با کاهش سططح آپیری میزان کلروفیل کل نیز روند کاهشی داشست 


116001۲۵۱ 635۸ ۷۸۲ ۸ 


۱ 


محتوای کلر 


1 
وقیل 


۸۸ ۱۱۵/۵ عم ما6۱ 


10076 ۵ 7596 ٩۵۷ 5096 ٩۱ 


شکل ۲- اثر محلول‌پاشی برگی کائولین (16۸) و سالیسیلک اسید (5۸) بر محتوی کلروفیل کل برگ زیتون تحت سطوح مختلف آبیاری (1۳1) 
۵ ۱6۵ ۲۰اه اصم‌ای زامن ملد همان (9۸) 20 »نای‌تاهه 0ص (هکا) صنامی! ۵۶ صمتای‌تاممرد عنام ۵۲ ]61 16 -2 مباع۲1 
(11(1) مملاممت گن ماهع۱ امه0]]ن0 


7 10096 ۵۷۱ ۳27596 ۱۵۱ 85096 ۵۷ 


2.5 


محتوای کلروفیل 
۲۸۸ ۵۵/۵ 6۵8۵۵ 6۵6۵۵۱ 


سال دوم 2 ۷6۵۲ سال اول 1 ۷۵۵۲ 


شکل ۳- اثر سطوح مختلف آبیاری (1*11) بر محتوی کلروفیل کل برگ زیتون در دو سال آزمایش 
هنن 0 هم وا از هم نان ۵ هی راما من (اظع) صمتامعتصا ۵ لها م01 ]۵ ]۵1160 1۳6 -3 ماع۲۱ 


نشت یونی محلول‌پاشی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. همچنین اثر 
متقابل سال > آبیاری بر این صفت در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (جدول ۱). نتایج نشان داد که همه تیمارهای 


تفت یونی در نرگ‌هاین زیتمن تخت تاتیر سال» آبباری « 


عزیزی فر و همکاران. بررسی اثرات کائولین و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و برخی پاسخ‌های فیزیولوژیکی زیتون تحت تنش خشکی ۶۱۱ 


محلول‌پاشی سبب کاهش معنی‌دار نشت یونی در برگ‌های زیتون بیشترین میزان نشت یونی (۲۶/۳۱ درصد) در سال اول آزمایش و در 
شدند (جدول ۲). از طرف دیگر نتایج نشان داد که در هر دو سال آبیاری ۵۰ درصد مشاهده شد که نسبت به همین سطح آبیاری در 
آزمایش با کاهفن آبیاری میزان نشست یسوتی روند افزایشی داشست. سال دوم افزايش ۱۷ درصدی را نشان داد (شکل ۴). 


07 10096 ۵۷۱ ۳7596 ۱۵۱ 85095 ۲۵۱ 


320 


تشت بونی 


۱۵016 ۱۵۵۲۵86 ۱۶۵( 


سال دوم 2 ۷63۲ سال اول 1 ۷3۲ 


شکل ۴- اثر سطوح مختلف آبیاری ([131) بر ننشت یونی در برگ زیتون در دو سال آزمایش 
اصمصتموجری ان میجمو وه از هام نان 0۲ معمامع۱ »نصمز من (ظ) ممتاممن ان م۱ مهن 0 امعه 1۳6 -4 و۲ 


مالون‌د یآلدهید مالون‌دی‌آلاهید معنی‌دار شد. همچنین اثرات متقابل آبیاری* 
تتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که ارات ساده سال, محلول‌پاشی و سال« محلول‌پاشی بر این صفت معنی‌دار شد (جدول 
اتیاره و ماو پاش مرس ال شک درصتو رب موی 1 


۲16001۲۵1 35/۸ ۳۱۸۲ ۸ 


محتوای مالون دی آلدهند 


۱۷۱6۱۵8۵02106۳۷۵ ۵۵0 1/۵ ۷۷ 


10096 ۸۵۷ 7596 ٩۵۷ 5096 ۵ 


شکل ۵- اثر محلول‌پاشی برگی کائولین (16۸) و سالیسیلک اسید (5۸) بر میزان مالون دی آلدهید برگ زیتون تحت سطوح مختلف آبیاری (101) 
۵ 6۵۴ ۵۱۱۲6 صز اصعاصی 06 وطام0 0121 مضه چم (هشو) 0ته »نوتمه 20 (هکا) صنامی! ۵۶ ممتای‌تاممرد عنام ۵۲ ]61 16 -5 ۲۱۵۲۵ 
(11(1) ممتاممت گن م۱ امه0]]ن0 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


116001۲0۵1 635۸ ۳۱۸۲ ۸ 


سال دوم 2 ۷۵۵۲ 


محتوای مالون دی آلذهید 


۸۵۱۵۳6۵۱۵۱06۳۷۵6 666۸8۱ ۱۳۴۱/۵ ۲۷۷ 


سال اول 1 ۷۵3۲ 


شکل ۶- اثر محلول‌پاشی برگی کائولین (16۸) و سالیسیلک اسید (5۸) بر محتوای مالون دی آلدهید زیتون در دو سال آزمايش 
۱6۵۴ ۵۱۱۷۲۵ 0۶ اجهاصی ع0ودام۱0هن0صماهصه رن (8۸) 200 »تایتاهی 20 رهکا) صنامی ۵۶ صمنای‌نامرمرد عنام اه ]666 1۳6 -6 عباعز۲ 
مهن ۵ متهع۲ 1۱7۲۵ 


در همه سطوح آبیاری استفاده از تیمارهای محلول‌پاشی میزان 
مالون‌دی‌آلاهید را نسبت به شاهد کاهش داد. بیشترین کاهش 
مالون‌دی‌آلدهید در تیمار آبیاری ۵۰ درصد مشاهده شد و تیمارهای 
محلول‌پاشی سبب کاهش ۲۵ درصدی این صفت نسبت به شاهد 
شدند (شکل ۵). در هر دو سال آزمایش تیمارهای محلول‌پاشی تأثیر 
معنی‌داری در کاهش مالون‌دی‌آلدهید داشتند ولی در سال اول 
کمترین مالون‌دی‌آلاهید (۳/۲ نانومول بر گرم وزن تر) در 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید+کائولین به دست آمد (شکل ۶ 


پرولین 

نتایج نشان داد که اثرات ساده سال, آبیاری و محلول‌پاشی در 
سطح احتمال یک درصد بر میزان پرولین معنی‌دار شد. همچنین 
اثرات متقابل آبیاری« محلول‌پاشی و سال> آییاری در سطح احتصال 
یک درصد بر میزان پرولین معنی‌دار شد (جدول ۱). مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد که با افزایش سطح آییاری در هر دو سال آزایش میزان 
پرولین به‌طور معنی‌داری افزايش یافت. در هر دو سال آزمایش سطوح 
نداشتند» ولی افزایش پرولین در سال دوم با شدت بیشتری تحت تأثیر 
کم‌ابیاری قرار گرفت و در سطوح ۷۵ و ۵۰ درصد ابیاری نسبت به 
۰ درصد آبیاری بیش از دو برابر افزایش یافت (شکل ۷). از طرف 
دیگر در همه سطوح آبیاری تیمار کائولین تأثیر معنی‌داری بر پرولین 
برگ نداشت ولی تیمار سالیسیلیک اسید میزان پرولین برگ نسبت به 


تیمار سالیسیلک اسید+کائولین پرولین را نسبت به شاهد افزايش داد 
(شکل ۸). 


کربوهیدرات کل 

فان تاه کزان اسان آماس و سور با نو 
همچنین اثر متقابل سال< آبیاری در سطح احتمال یک درصد آماری 
بر محتوای کربوهیدرات کل معنی‌دار شد (جدول ۱). تتایج نشان داد 
که نیما باری « آفر مشایتی در کزشبترات کل در تال ها 
مختلف داشت. در سال اول آزمایش آبیاری ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی 
سبب افزایش معنی‌دار کربوهیدرات کل نسبت به ۱۰۰ درصد آبیاری 
شد ولی در سال دوم تنها آبیاری ۵۰ درصد کربوهیدرات کل را 
افرايش داد (شکل 4). مقایسه میانگین اثرات ساده محلول‌پاشی نشان 
داد که تنها تیمار سالیسیلیک اسید سبب افزایش معنی‌دار و ۱۷ 
درصدی کربوهیدرات کل نسبت به شاهد شد و تیمارهای دیگر تأثیر 


معنی‌داری بر آن نداشتند (جدول ۲). 


فنل کل 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر ساده سال در سطح 
۵ درصد و اثرات ساده آییاری و محلول‌پاشی در سطح احتمال یک 
درصد بر محتوای فنل کل معنی‌دار شد (جدول ۱). مقایسه میانگین 
اثرات ساده نشان داد که در سال دوم آزمايش میزان فنل کل نسبت 
به سال اول افزايش یافت. با کاهش آبیاری میزان فنل کل روند 
فزایشی داشت به‌طوری که بالاترین میزان فنل کل (۱۸/۱۸ میلی گرم 


عزیزی فر و همکاران. بررسی اثرات کائولین و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و برخی پاسخ‌های فیزیولوژیکی زیتون تحت تنش خشکی ۶۱۳ 
بر گرم وزن تر) در آبیاری ۵۰ درصد مشاهده شد که نسبت به آبیاری بحث 


اگرچه درخت زیتون یک گیاه متحمل به تتش خشکی است ولی 
وقوع تنش خشکی در این گیاه به دلیل همراه شدن با شرایط گرم و 
تابش زیاد می‌تواند منجر به کاهش عملکرد شود (۲). نتایج این 
تحقیق نشان داد که عملکرد کل در درختان زیتون در اثر اعمال تیمار 
کم‌آبیاری در سال‌های مختلف کاهش یافت. 


۰ درصد افزايش ۴۰ درصدی داشت. همچنین همه تیمارهای 
محلول‌پاشی سبب افزایش معنی‌دار فنل کل نسبت به شاهد شدند 


(جدول ۲). 
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شکل ۸- اثر محلول‌پاشی برگی کائولین (16۸) و سالیسیلک اسید (6۸) بر میزان پرولین برگ زیتون تحت سطوح مختلف آییاری ([۲۳0) 
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شکل -٩‏ اثر سطوح مختلف آبیاری ([181) بر محتوی کربوهیدرات کل در برگ زیتون در دو سال آزمایش 
وه ۲۵ ص کهم۱ نا ۵۲ )ای ماه0 وهای (ه)۲۵ چم (اظع) ممتامع ۵ دله۲ع۱ ص01۵ ]۵ ]61160 1۳6 -9 ۱۵ع۲1 
تون 


در این رابطه گزارش شده است که کمبود آب همراه با دمای بالا 
و کاهش رطوبت جو منجر به کاهش محتوای رطوبت نسبی در 
برگ‌های زیتون تحت تنش خشکی می‌شود (۴). گیوریو و همکاران 
(۱۳) گزارش کردند که محتوای رطوبت نسبی یک شاخص مهم در 
ارزیابی تحمل به تنش خشکی در گیاه است و با ظرفیت فتوسنتزی 
گیاه رابطه مثبت دارد (۷). 

بر این اساس در دوره تتش خشکی گیاهانی که محتوای رطوبت 
شمبی پالانری داشعه پاهته پعاسیل آمانن آن‌ها بش حفظ شسته و 
شرایط برای رشد و عملکرد بالاتر مهیا می‌شود (۷). از طرف دیگر 
نتایج این تحقیق نشان داد که تنش خشکی در گیاه زیتون سبب 
کاهش کلروفیل شد که با نتایج ژرفل و همکاران (۱۶) مطابقت دارد. 
درجه حرارت بالا و شرایط تنش خشکی با فعال‌سازی آنزیم کلروفیلاز 
که باعث تخریب کلروفیل می‌شوند. مقدار رنگدانه های فتوسنتزی را 
کاهش می‌دهد (۱۹). همچنین در شرایط تنش خشکی رادیکال‌های 
آزاد تولید شده تخریب کلروفیل را افزایش می‌دهند و با حمله به 
غشاهای سلولی منجر به آسیب غشا و تجمع مالون‌دیآلدهید می‌شوند 
(۳۰ گياهارم بای سفایله بعش اکشیدانیم سظع آنتی [گییدام‌های 
خود را افزايش می‌دهند و تجمع اسمولایت‌هایی مانند پرولین افزایش 
می‌یابد. بنابراین انرژی گیاه بیشتر صرف مقابله با شرایط تنش شده و 
هکره یاه که ایی زبت ایش دریی جاف. 
می‌توان نتیجه گرفت که شرایط تنش خشکی در درخت زیتون با 
کاهش محتوای رطوبت نسبی» کاهش کلروفیل و همچنین افزایش 
تنش اکسیداتیو منجر به کاهش عملکرد در اين گیاه می‌شود. 

نتایج نشان داد که محلول‌پاشی درختان زیتون با سالیسیلیک 


اسید و کائولین سبب کاهش نشت یونی و مالون دی آلاهید شده و 
میزان محتوای رطوبت نسبی, کلروفیل, فنل و عملکرد کل را نسبت 
به شاهد بهبود دادند. همچنین محلول‌پاشی به‌وسیله سالیسیلیک اسید 
سبب افزایش معنی‌دار پرولین و کربوهیدرات کل شده و تیمار کائولین 
تأثیر معنی‌داری بر این صفات نداشت. به نظر می‌رسد که کاهش 
آسیب اکسیداتیو و همچنین بهبود عملکرد در ارقام زیتون در شرایط 
تا مش بانگر انیس ها عفاعی شاه رب وس 
شیم اه که تیار کافولتم ها انمکاس اهاورا دی ام 
میوه» درجه حرارت شاخساره گیاه را به میزان قابل توجهی کاهش 
داده و در نتیجه اثر تنش کم‌آبی بر گیاه را به حداقل می‌رساند (۱). اثر 
بعدی این کاهش دما منجر به کاهش آسیب اکسیداتیو: کاهش 
تخریب کلروفیل» حفظ محتوای رطوبتی و در نتیجه بهبود عملکرد 
در نقاط مختلف دنیا تحت تنش خشکی گزارش‌شده است (۵ و ۷). در 
تحقیق حاضر نیز درختان تیمار شده با کائولین محتوای کلروفیل, 
رطوبت نسبی» عملکرد و درصد روغن بالاتری نسبت به تیمار شاهد 
داشته و همچنین تیمار کائولین سبب کاهش معنی‌دار مالون دی 
آلدهید و نشت یونی شد. در مورد پرولین و کربوهیدرات کل که 
به‌عنوان اسمولایت در شرایط تنش تولید می‌شوند تیمار کائولین تأثیر 
معنی‌داری بر آن‌ها نداشت. به‌طور مشابه با این ننایج» شوولر و 
همکاران (۲۵) گزارشن دادند که تیمار کائولین تاثیر معتی‌داری بر 
تحمح پرولین در گیاه کتان تحت تنش خشکی نداشت. همچنین 
گزارش شده‌است که کاربرد کائولین با کاهش اثار سفن بر گیاه سبب 


عزیزی فر و همکاران. بررسی اثرات کائولین و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و برخی پاسخ‌های فیزیولوژیکی زیتون تحت تنش خشکی ۶۱۵ 


کاهش تجمع پرولین می‌شود (۱). با توجه به اين نتایج می‌توان بیان 
کرد که تیمار کائولین با کاهش دمای برگ و همچنین حفظ محتوای 
رطوبت نسبی آثار تتش بر گیاه را کاهش داده و در نتیجه از تجمع 
پرولین و کربوهیدرات در شرایط تنش جلوگیری می‌کند. 

سالیسپلیک اسید یک مولکول ساده در مقاومت به خشکی در 
بسیاری از گونه‌های گیاهی می‌باشد. سالیسیلیک اسید می‌تواند 
فا وهای ویک ما اف ای تن ونر 
آنتیاکسیدانی را فعال کند. تولید اسمولیت‌های متنوع و متابولیت‌های 
ثانویه را تعدیل کرده و وضعیت مواد مغذی را حفظ کند. بنابراین نقش 
اساسی در تحمل شرایط تنش را بر عهده دارد (۲۰). در تحقیق حاضر 
نیز استفاده از تیمار سالیسیلیک اسید سبب افزایش کلروفیل» رطوبست 
نسبی» پرولین» کربوهیدرات و فنل کل شده و در نتیجه عملکرد 
گیاهان تیمار شده با سالیسیلیک بالاتر از گیاهان شاهد بود. به‌طور 
مشابه با این ننایج بریتو و همکاران (۵) گزارش دادند که تیمار 
سالیسیلیک اسید در گیاهان زیتون تحت تنش خشکی سبب آفزایش 
تجمع اسمولایت‌هاء بهبود فتوسنتز» افزایش محتوای رطوبت نسبی و 
کلروفیل شده و از این طریق تحمل گیاه نسبت به شرایط تنش را 
افزایش داد. همچنین گزارش‌شده است که تجمع ترکیبات فنلی در 
گیاهان با استفاده از تیمار سالیسیلیک اسید می‌تواند به تحمل شرایط 
تنش توسط گیاه کمک کند (۲۰). بنابراین کاهش آثار منفی تنش 
خشکی و افزايش عملکرد گیاهان با استفاده از تیمارهای سالیسیلیک 
اسید و کائولین نشان‌دهنده موّثر بودن این تیمارها در افزایش تحمل 
تنش در گیاهان می‌باشد. در تحقیق حاضر اثربخشی کاربرد ترکیبی 
سالیسیلیک اسید و کائولین نیز ارزیابی قرار گرفت. در بیشتر صفات 
مورد ارزیابی کاربرد ترکیبی این دو ماده اثر مشابه با کاربرد جداگانه 
آن‌ها داشت. در مورد عملکرد کل تیمارهای سالیسیلیک, کائولین و 
سالیسیلیک+کائولین تأثیر یکسانی بر این صفت داشتند. این نتایج 
ممکن است به دلیل مکانیسم متفاوت این مواد در القا تحمل شرایط 
تنش برای گیاه باشد. 

عوامل محیطی (تغذیه» دما؛ نور و میزان دسترسی به آب)» 
ژنوتیپ» درجه رسیدن و همچنین عوامل زراعی و فناوری بر مقدار و 
ترکیب شیمیایی روغن‌های زیتون تآثیر می‌گذارند (۲۱). نتایج این 
تحقیق نشان داد که شرایط کم‌آبیاری در سطح ۷۵ درصد نیاز آبی 
سبب افزايش درصد روغن شد. به‌طور مشابه با این نتایج» غلامی و 


منابع 


همکاران (۱۲) گزارش دادند که ارقام مختلف زیتون واکنش متفاوتی 
به کمبود آب نشان می‌دهند و کم‌آبیاری تنظیم‌شده مداوم در ارقام 
میشن و آمفسیس سبب افزایش درصد روغن و در رقم روغنی سبب 
کاهش درصد روغن می‌شود. همچنین نتایج تحقیق حاضر نشان داد 
که استفاده از تیمارهای سالیسیلیک اسید و کائولین سبب افزایش 
درصد روغن میوه شد. گزارش‌شده است که دما می‌تواند با تأثیر بر 
ژن‌های درگیر در مسیر بیوسنتز اسیدهای چرب مانند -9-1600201 
معاقطاصره ۸ و ٩062701-0۳[۲9-0652000۵86‏ بر ترکیب و 
محتوای اسیدهای چرب تأثیر بگذارد (۱۷). بنابراین» کائولین ممکن 
است از طریق تغییر بیان ژن‌هاء بر فعالیت آنزیم‌های درگیر در فرآیند 
بیوسنتز اسیدهای چرب تأثیر گذاشته و از طریق کاهش دمای برگ و 
میوه و تهیه شرایط سردتر در شاخساره گیاه بر درصد روغن تأثیر 
گذارد )۱٩(‏ از طرف دیگر, سالیسیلیک اسید به‌عنوان یک مولکول 
پیام‌رسان در پاسخ گیاهان به شرایط تنش دخالت دارد (۲۰). کاربرد 
سالیسیلیک اسید در برخی از گونه‌های گیاهی از جمله زیتون با تغییر 
فیزیولوژی گیاه سبب افزایش اسیدهای چرب شده‌است (۵ و .)٩‏ 
بنابراین به نظر می‌رسد که تیمارهای کائولین و سالیسیلیک علاوه بر 
کاهش آثار تتش و افزایش عملکرد ناشی از آن تأثیر مثبتی در افزایش 
اسیدهای چرب میوه زیتون داشته باشند. 


نتیجه گیری 

به‌طورکلی نتایج این تحقیق نشان داد که آبیاری در سطوح ۷۵ و 
۰ درصد نیاز آبی تأثیر منفی بر عملکرد زیتون رقم زرد دارد. 
کم‌آبیاری سبب کاهش کلروفیل و محتوای رطوبت نسبی شده و نشت 
یونی» مالون دی آلدهید. کربوهیدرات کل فنل, پرولین و درصد روغن 
را افزایش داد. استفاده از کائولین و سالیسیلک اسید آثار تتش خشکی 
بر گیاه را کاهش داده و سبب افزايش عملکرد در این گیاه شدند. این 
نتایج در ارتباط با افزایش کلروفیل, رطوبت نسبی, فنل و تغییر 
اسمولایت‌هایی مانند پرولین و کربوهیدرات بود. در بیشتر صفات مورد 
ارزیابی کاربرد هم‌زمان اسید سالیسیلیک و کائولین تأثیر هم‌افزایی 
نداشت و کاربرد جداگانه اثر مشابه با کاربرد ترکیبی داشت. بنابراین 
برای کاهش آثار تتش خشکی در درخت زیتون استفاده از کائولین یا 
سالیسیلیک اسید توصیه می‌شود. 


ماحاناه مصتاتوعهامم به صنامق! ۵۶ ما۲0 آهتاجما۵ظ .2019 ,۱:۸ 86602اوطاخ هه ر.ق,۲۰۲ «صیامتووه‌ط-ا۲ .۷۸۲.8 طعالهط ,1 

امعم مهصنا فتصهام عقمطاه ۵۶ ۷۱۵10 24 فا0عصو2 لهمتصمطه‌ماه رلهملعماملو رن عصمتمصا و هتم مصه نامه و2 
134-۰ :43 0۵0060 ط270عوم۴ ۱۱۵021 6 ۶ صتاملاناظ .عمصصنعع مصتماه۳۷ 

مق .مناد ووع۷۵/۵-۵۲ ۶۵۲ مصتامتن ععظ ۵۶ ممتامصتطعاع0 12010 .1973 .۲.۲۵ ویهع1 20 ر.طیک معتهله ۷۷ ر.قیا وعفقظ ...2 


200 5011 39)1(: 205-7. 


۵۵6 011۷۰ هه قامع11ه ووعتاو ااعتامعن :2019 0۰1۷۲۰ 0۵1۲۵12 20 ر.ل ۳۲۵۲۵11۵-مصصتنم۷ رما فلطانا یت ملظ .3 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


.1-0۰ :232 و)صه۱ظ .مافصصتاه عصتعصفطه 2 تما 

0 ۵110۷/116 .2018 ۰ 00۵۳۲۵12 20 ر.ل ۲۵۲۵1۲۵ مطصت م۷ رری) مفصاظ یط فتتهع۲ ۷ ممزتع]۱۷ ,.۲.1 فتصتنا یت 0ا1رظ 
006 و40 2 ما فاصهبه ممتماه۱۵۳ 204 عنام ما وعقممموم امه مه اهملوما0زو رصن عم ۵۳۷۵ وعیع[82۸۵0 
21-۰ :230 ۲۳۲۹۱0۱02۷ عصهاظ ۵۶ امصتتامژ ,تمصصهظ 

16 20 صتا10 .2018 ۰ 0۵۳۲۵12 20 ریم۱ عمناعت0م۴ بت ۷۵05 ریخ وع۷ 00۵021 وبط 1۱۷۵ .ما فتطدنا یم 0اااظ 
0 ۲۳0 از 20 ملنام وستله گم ممتاتدممرمه لومتمصمدام) وطاه مه باتلدتان رام مهم ممتاهع‌نام2۵ تهتام] 2610 
176-۰ :237 مهمنآنه0 ۲۱۵۲ 9019102 .ومع 

فا ۵۶ عماجم تهعته تاصمتن م۵ 0مطامصه متامصصتنماهن 1۳00۲0۷۵0 مه ,1993 یک ۱۷۵۲۵1 مضه ر.لاض.ل فورظ 
1627-9۰ :(44)10 «حفاوظ له)صمطونهض ۲ ۵ تمصتمل ,فافع 

مصله او تنامصهومن ۵0 مامعاله ۵۴۵۵۵۵۷۵ .2012 ۷۰ قهتمصتاماو 240 رآ واتق 1۳2۷2 رهظ ومقوتامک ویک, 1۵۸۵۵ 
۰ 011۷۵ 0۲ ۱020 624 20 ومع4ه1 «اارطاممعماهو کقع۱ روتوعطمردمامطم من متام مضه ممامتانهم مه صتامقع! رقصتقاهه 
87-4 :137 ۳۱۵۲۵۲۱۵۲۵۵ ماصمهو .اطمام تملم متا لقن م1ا0تصمن) 

متصرنا ما دعاصامتنه۷ متافصصتاه مه لهمزع0701۵ظ صا ومع گم صمتهم2)0111ع106 ,2015 .ظ 2وطفک هه ریق ۷۵۲0 .۲ صهنطاه۳ 
443-4 :119 011992001027 ۸۵۵1160 4ص2 ۲۳۵۵16۵۱1621 .صه1۳ رصتفع‌ها معلهنز 

۶ ععصعمتالص ,2010 ,۲.۰ ومواملع[۷11 مج یه متفطلها با قلعتم .۲ ۲۵۳۲61۲2 بصظ ۲۵82۵068-117 
353۰ :333 5011 مه )مها عبن۵ ۵۴ «مصمماه موا ۲م۳/2 200 ۷۱۵۱0 0۲۵0۵ ظ۵ ومصطوم؟ ممهمتاه 010 


لهمتمهمم1ه تتعطا فصه وعمجامصمم متام )صععهاما-صمنمل ممتممناه مصاکتمع] ,2019 ,5.۷۲ تمطم2 0صه یک تصعامدن . 


2057-6۰ :42 وتات ۲ عصقاظ گم امصبول .عامبه۱ ممتاعع متامزنه۷ م)] وعوومموم۲ لهمزمماموط0 عممو 200 


06 0۱۵) ۵۵8 011۷۵ 0۴ 611016007 وا ما۷2 200 ۵۵۵۵۷1۵0۲ ۵0۵۲۵00۵۷۵ 2019۰ ,9.۲ 220601 220 ریک تصفامدان . 


.331-6۰ :61 باهصاووان هام۳۱ .عصتطه‌آناصه مه صمل)معتا تام تمصن رهتامموصمک ۵۲ رآ 


الا 0صج ۷۱۵۱0 بطاسجمع ع۲تامامعع۷ وه طمتاحعا اتمتلمل 0۴ ۲۲6۵۱5 .2017 ,۲ ززت۸ 20 بیط تصفطازنهو یک تصعامدان . 


حوتاعص طز صقتوع۴ 18) ,191-201 :48 مممملو ات۲۱۵ ۵۶ اور صهتصف .عهتتلنه لزه وتا عمط ما متلهتان 
(200201 


مصصممامطم مه فتهای ماه/ گهع۱ روسامزعدوها لمتهمجماه .1999 وب تمه 0 220 وی مصتاصعه‌تمو ریظ متتمان .. 


,95-۰ :42 «صهاوظ اماممصوتهض ۲ مه موم متام تمه لصا دعقم متام مرمع -11611 1 ۲۵8۵۵886 


کصمتاهءنام2 مه ما مامتانهم 0عوهط-صنامق! ها ممتلهعتاتصه ووهاه عصقام ۵۶ فصصوتصمطم‌عصظ م1 .2012 ,۲۱۱.۷۲ جمعان .. 


710-1۰ :47 ۲۱۵۲۵۵۵۵8۵۵0 .وم اتمه 0صه لجتآنهت)ا عمط 


۵) 0۱۷۵ ۱۸۷۵ 0۲ 162۷65 ط1 فصمتاهام ۳/2 2ع۱ ۵۴ ولورلحمم ,1997 ,۱۷۲ تصتااه] 20 وم تصتلنهطاصصم ریک همان 


13-1۰ :17 ۳۳۲۹۱۵۱0۵۷ ۰1۲۵ .ماتصتلود ما معصعهاما صا مهاگن دنه رما فعممو0 ره 


,۵۵0020826 کهع ظ۵ ففعاه 7/28۲ ۵ 1۳02۵6 .2009 ,۷۲ 2211001 220 ,۷۷ توص ,.نا طقطزتاوظ ریم تصامععوظ پ مامتان . 


(ب[ 690۵۵4 0/۵6۵) ۵11۷۵ صهلوتصت ] صتقم وب مطا صا فسامتااه کقع۱ مه اصمجمم [رانمتماده رفجمتاهاع؟ م۳2 
,257-۰ :119 ناما عتاصمآه5 


1 0۳ ۳160۲ .2011 .۷۲. که2-1۱۷عصنه]۷ صرح میا قطمصها .ت۷۲ 00تهعن ر.ل:۱ ۲20112 ما۷ 062صصصعمل .. 


ت عناه صا ممتلوممصمع. 2010 سقا مه وعصمع ممهسهوع0ماهع۱ه 0۶ مملوومتونه مط و۵ وعوععمه ل2اصمصمم هم 
178-۰ :72 0۷اون۵ط0۵0) ۳۱۲ 

1 2.0 اهعتومامهمم رلهءتعمامممصام رمتصممممهی) ممتاهتمامم هه 02طمععو فطع تم رعمام۵0ط۱ع۱۷ ,2002 ).۲,00 
متاعمع6 ۵۶ منامام رصمتاه2مامه هه رحمتاهفصمن صم. ۳۵[68۵ظ مصمتامعلآمی صد 10ف ممتامتنه۷ ناه گم (اتلقت۱اه 
۰ .00۱0001 011 011۷۵ آقومتاقصعماصا بعتان طد ومم‌تباموم۴ 

تم 1 و۵ مصلی مامتاتهم صتامی! ۵۶ ب«مدع‌تلله م1 ,2015 ,۱۲ توعم22ظ مضه رل تصصماله]۱۷ بیکا تصه2ت۸ روط تطاممامط1 
۵ ,1۳2۵ ۵۲ ملعم لزنم نمی مه صه ملصا ماع 221 .۵۷ رآ 61008۵۵66 0۵66) ۱۵۵5 01:۷۵ 0۲ 1۳01665 
35-1۰ :166 ادتصمل 

وععتاد عتامنصاج 00660ص0-1مه مناوم‌تلهو. ,2015 ملظ صقطک مضه ملظ ارم یو[ بوظ با قصصج۲ ,۱1 صعطکز 
1-۰ :462 ,9016066 )صعاط ما فتمتام۲:0 عاصفام صا فصصعتصهطمعصه مصتراتع0صنا مضه ععصه‌تمامع 

ص ات عنام مولع ۵۶ عصتاتامم منا0ط2)ع]۱۷ .2013 ۰ ات10 0ص2 ویک ۱۷۲2552 .رگ 9212 .نا تصتعمصصفگ رب تالممتانه۱۷ 
52-6 :159 مفمیهانهمتا م۲۱ متاصمآهو .عععاو م۷ 1390061216 ما ۲۵6۵0۵۳86 

لمممتلجصجهنما ‏ .ماقم ما ممتاهتتممصهط مامتاین وم هآ صتامی! ۵۶ فامعه 106 .1996 ۷۲۰ رهتقطهنا 0ه2 ره مصق له 
.233-8۰ :440 فصماو۳605 010960 صا ممتامن ۲۳۵0 عصقاظ وق زوم مرم 5۱ 

0ص عتوعطاطومامدان قمع ممرحا ممتاه)ممصصمان ماه 2010 متعهو ,2015 .۵ تعمتعق هه بیم لا صقطک ریق تقصتنا ریک ه۱۲22 
0 .عوعتاه )طونم لصا صمتامطم؟ ممماوطاه مفصه مم)مانصمعع مصتاميم طا فععصقطه طمنمعطا 0تم)دنهه هد 0و 
.84-4 :98 «ص2اوظ ۵۴ لمصتاوژ جوعضر 

۰ -439 :43 ,۲101027 )ص۲۱2 ۵ «مز۴۵ لوتاصمم .عاصقام صا م2 2010و ۵۶ عامع ,1992 ,1 ۲۴25100 

0 0۶ از مامناتهم صتامق! مه مصمتاتاهممهم ۷۷۵۵0 ٩2046,‏ رووعتاه للع 7۷2/6۲ 01 ۲1۲6015 .2002 .۸.1 ,580۷۷16۲ 
-631 :(2603 ۱60102۷ ل2متصصعطن 0۶ ماه .(.1) ای امرجعمی بجمتامی صاً فصمتاهانصتهعه رم مصتصصح ۳68 تهت01] 
651۰ 

40 مناومصا)مطامومطم- ها وامصمدام مدای هه معتامصعطام لهاما ۵۶ تاعصتتمآم .1965 ۲.۸ تفومک 20 .۷ صماعاومنه 
144-۰ :(16)3 ۱۷10۵۵۱۲۵ 220 رومام گم امصسمز مهتم .عاصم۵2ع۲ 

قاط .ومه صوهه(۵و گه مصلعه همه طه مماهاهمووه ممتاه0 0۵۲0 11010 .1980 .1 وم۱71عظ م4ص2 ریکزیک ]5۱۵9۵۲ 
245-8۰ :(6502 ۳۳۱۷۹۱۵۱۵2۷ 

۰ عطا ۵۶ ممتاقاهعد مه مصمتماوه ‏ بممتاهتوومد رمتام0۵ .1966 ۷۷۲۰۵ 9۷۵۵ 224 ملظ هه 
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عزیزی فر و همکاران. بررسی اثرات کائولین و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و برخی پاسخ‌های فیزیولوژیکی زبتون تحت تنش خشکی ۶۱۷ 


010۲0۵115 21-6۰ 

6 ۶ ۷۱۵۱ 20 م0صمجدع عمنه7 مطا وم صمتاهع 1۳ )061101 0ماهناعع۱ ۵۶ 6116005 ۰1۳ .2016 .۲ ۸۱۳۵16۵0 مضه .و ۰121021 .29 
55-4 :32 ماود طا مصتهعصعصا 0منآنمظ .ومع 

وععاه 220 مطمتاقصصتاهعه باطفتمتل ‏ ما فعقممووع: ‏ مها .2000 .۲ 1906۷ . مضه .۷ ۷۵160۵۷۵ من ۷0۵۲۳۵280۷ .30 
171-۰ :(3802 ۵)097۵0۵۵06۵ظ .ععصهتهمآم) 


1 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) ۱0 م6 م۲۱ ۵۶ امصتتهل 
جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۶۰۵-۶۱۹ ۳ 605-09 ۳۰ ,2022 ما۱ ,0,4 ,35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ و تمد 0 - 2008 :155(۷ 


عم هه ۷۲۱۵۱۵ جهن ی او 20 صتامعک 0۴ م۲۲۲6 006 0۴ ۲۸۱۲۵۱۱۸۵۸۱۵۸ 
وم )۱0۵ مص ما0۵ ۵۶ ممعصموع۱ ام‌اهمامنوط۳۳ 


و م۲۵۳۱ زا مصصوطما ۱ ب۸ کنو وی ,۷۲ -تتصوامط 1 -ععم۸0 ۷۰ -اهازمزم۸ ٩‏ 
05-01-01 :16061۷60 
27-04-01 :66060 


فص 0ج2 کصعععم 2 ومعمم‌القطه مجامتهو عطا ۶ عم و1 دوم عصتامع 1 ۶0۲ مه ۵ اتازطاهاند27 م1 خممتام00 1۳۸0۳0 
مصمو عمتومتا عمط رما نانمس مه همع فاص من فاهعره لتق فقط وقععه فاصنا ,۷۵۲10 مظ) ۵۶ متنقن] 
هه 0۱ ۷۱۵۱4 مه همع صقان فععناع ]صمتامتنا .وتافتجمط‌مزه مضه رعمامتوطام تصقام ظا وععصقطه فنامتتمو 
صتمام0۳ 200 بتصمتممی آاررطممتماهن ,نامه فتوعصمدمامدا رحمتوز نت امن بلهتامهامم ماه ماصفام وه قمع 268221۷۵ 
,2۳0۷۳ فا دمصتمملص عم لفط مومطه مق فمتلاه بطمنامی ومتقهاما ب«المسهم عنام طهبمط‌ام .عتفمطاموزه 
6 10966 نامع فمممهمووه وملمنل0م همه ماهااومووه مصصمو عصدمامررظ .قلفم‌طهومامطام نج ۱۷1۵10 
م6 عمتطوتمتهتل مه ط۱۵۲16000 ]طعنا عصتوته: عمط متام رل‌تهعه فنص ما .مصممتاع0 مه نها عمصعععاها 
8 2 26 ,(۸) 2010 منارمناهد .علصفام 0ععوعتاه عطا ها متنجهممصها 162۴ ممووع1 ما عاطاه 1 بعمتاه‌تام‌عصه ۵۶ ۲2۸6 
فصصوتصهط مه معصمرعل ما 00۷۵عه فممتاعصی لهعتصمط‌مزها قصه لهمزع0]م1و بطم ممه‌لناوم؟ رعاصهام ما ملبمعامصط عصللهمموله 
ص 5۵ ۵۶ وماهع *مرمصه م1 ..عاصهای عطتاصعصصو‌بيه صا 170۱۷۵۵ فتمامه لهمنعم1مزه-صمه مضه لهمنع1۵۱۵ه عاوم0 0و2 هه 
۷ 0 ممتام۵0ن رمادو عفصململ مصولتمتامه ۵ ممتلج تمه تفسماام وچ مه فتصهام 60وومتاد اطفتامت 
۲ م2122 و0۲۵0 ۵۶ ممصقمم)صتقصظ مه فبقاه أقتمصتصه ۵ ممتاهمتصصتاون روما موم ۵ فتوعطصرد روعاتان۳۵)20 
بالمیل۱1 4ص صنامی! مه هو ۵۶ ماع هب ممتاهطهکصا مهو طمنامطاله .نامع فصه وتفعط‌طوومامطام مصقام 
اوعد تملصا فاصقام وه فاععه فنامعصع‌ابصته تتقطا رمع77۱60 1۵ تبام 0۶ ]قعها عطا ما رقاطاهاته27 و1 ماصهام 60ووع0ه 
ام ماموت0ادع1۳۷ ما نج و72 لتتاد ‏ اصموعتم مطا رمع۵۲۵]0ظ۲۳. ,۷۵۸ 1۳۷65022060 موه ا0ظ فقظ فصمتاتل‌جمع 
میمصت ومتام مهمتع 610 وم (ورلفدمعصه) یه مصح پالمل نصا عی) صتامق! مصه هو که فعمتاهعل۵1م2 
0008۰ 


۱062060 ممتاها طمتجعوی ونان بطقلدنا صد عمتجم مه طمتوعومر فتطز. :۱۵0۸۵06 20 واهتمم) ۱۷2 
0 ۰ 0 101۳8 ما ما اممحتممنه اقتتمامه1 ۵ وج 60صع1وع0 مه۷2 )ممصصتتممرم فنطز. ,عمصامنم طقصافمممصمگز 
5۸۵4 ]۳۳۷ 1 بامتلوم .1.6 مارد دنام م0116 060مص1 وماعج۳ .فممتلهء‌نامم: 3 ده صمنوع0 ۵1۵01 ع166مطهم 
(100 .1.6) 16۷615 76طا 2۵6 طمتاهعت1 همه (مصمتماصهعومه 60طماجمص فطع ص مصفط) ۵۶ ممتافمتطاصم 2 2240 مصتامقف1 2.560 
0 200010102 5660۲16 167721 پرحل-عععطا چم 2860 0ممرمگه ۳۵۵ صمتاهمن1 .اصممصه‌عت0ع۲ تعه/۳ 0۴ 5096 2020 ,75 
صهام مه عمتمنوومه رها تمه ۵۴ ممصبام 0متنناوع۲ لمع ممامتاممصهتاممدننه وتف مصتسممممه ها 0مطمحظر عماج فط 
۰ 1۳1 0۷ 2۳00 ومبتاه ]و ماممته‌تااههه 
6 ۷۱۵۱0۰ از 0مطوتصتصنل یم تصقام محماما‌طعنمل 2 ود معا عن۵ طقعبامطالم خصمتعویه عزظ م0صد ومع 
۷۵۵۲۹۰ 011107001 طا متام ۳/2۵۵۲ ۲۵ یال ومع م0 ۵۶ ۷۱۵۱0 [۲0)۵) ط 06026286 2 0مهافط۵ججع0 باه فنطا ۵۶ فالناوع۲ 
2 20001 عصترها 0 ۵۵16۷60 و27 7«اتتصصبط متتمطامومصصاع ما مج متنقههم‌ججهما طفنط تملصن املع تمهت بلت2عع۲ فتطا 
۵ 0۶ صمتاه‌ناممد تهتام؟ معط عمط 0۱60و هام‌تهعوع: ونطا هم فاناوعع م1 ,عبتاه 0عووماو)طمنامعل ۵۶ ۷۱۵10 ما طمتام۲۵0 
0 286ع0ص1 مه هه تلا عرطمل0121 ماقم مه مهقاهع۱ متممد مد ممتامنالع۲ 2 م6 160 قعع ۵۷۵ صم صتامق! 200 
2 20560 9۸ ۵۶ صمتاهع‌ناممد تقتام۲ .ا0عجمی فط) ما 0عتهم‌جصرمن و2 ر۷1۵1 ماما مه امصمطم رتصمتوی رداص ,۲6۱۷۷ 
۵ اه بصه‌نصوله مظ مق صتامی! ملنطه روعاجتلطمهایهه آقاما 20 صمتجمی مصتامتم صا عفهع‌مما. اصوع/نصوزه 
وج تایه ناه 0۶ ۷۱۵10 1 وفهععصا مج 0ه2 معفمصصهل 00020۷ صا ممتامییلع؟ م فص فصصمعو 16 .عاتقا 0مممتام201۵88۵ 
0 ۹۸ 0۶ ممتاه‌ناممه فتاممه‌عمه ها 460ص فحصعتصههطهممص مفصملع ل۹۵7۵۲2 0ع)وعلنصمهه فصمتاهون کمممعان تعلصا 
فنص مضه وود اما0 هن تتصصقط هم مات مه قع2ع1 ۵۲۵0۵0۲ م6 صبام مه صتامق! هنومن فتطا ما مصتامی! 
۶ ما۱6 اصمزمامصنج مطا ص مقهممعل 2 ها صقان 0عووماو منم ۵ مصمطمون فص و۷۵ 110 «اصاقاتمصم۲ 
40 ,06212020100 1طم0عملطه رمعهصصه 00020۷۵ وج میاه )طمباممل ۵۶ فامعگله فبامتماعام0 ماقوتائهه ما ۵۳08۲ طا ماصهام 
۵ 13 ۵۶ ماعدج امن اه فهبقانه تاه تمعن ۶۵0۶ 0مامتاصفادهانه جموها مق وقاتاوعع مفقط1 ,۱۱۷/۵ مصاته10۷۷ 


فص م5016 ررصمممتوه مه مهن تمسانمتا م۲ ۵۶ اصمصصندم1(۵ روعمووع]۵:ظ 001206وو۸ مصه )صع0تتو .نا.ظظ -5 20 2 ,1 
۰ ,11۳27 ره[ و۱۵۷6 ۸220 متصصهاو1 بطامصهرظ طمتهعوم] 

(11. ۹۲01۵0:26 ۵) 200091 :اتف مه م مت طمم دمم -۶) 

آجیند۱۱ لمح اوه طفقطهممصمک رکصمصنهمعنا موی ممممزمو ٩۵:‏ مصه وم ,۲۶۵۲6950۲ اصداولو۸۵ -3 
صع1 رطعطعصمصصفک ,علض رتعتممن ممتاهع0۲ظ مج اهوم وعع‌تام ومع[ 

0 0166 ررعمامصطهع1 هه عمصمزع: ۳۵۵۵0 0۶ عوعلام) ,۷ع10مصطعع]۰ هه معصمه ۳۲۵۵۵0 ۵۶ )صمصصاتدم1۵ رر0ووع]۵:ظ -4 
مح بصهتداه 1 رراتوه نون ۸220 متصصهاو؟ رطامصحرظ طمتهعوم] 

1۵]: 1067/1۳] 2 


عزیزی فر و همکاران. بررسی اثرات کائولین و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و برخی پاسخ‌های فیزیولوژیکی زیتون تحت تنش خشکی ۶۱٩۹‏ 


۰ هد نظ) 06۲ص 

امصعطام هام هه مه برطهداتی مادم مصتامعج بن ۴۷۷ باصمصمی رهام 0عمادن ۲62860عص1 9۸ ,تاه تصووععم عط 1[ 
۵ (5) 21 )6 0ا1ظ ,راعماتصته .عاصفام امجم ما کقطا صقطا ععطونط ود ماصهام 2)60ع0 -خو گه ۷۱۵10 عظ) بالتاوع۲ 2 و2 
6 ,200۷10169 ۵16ظ)۵وم)مدصم رصمتاهاتمنهعه متقامصون 0۷۵0عحصص1 وتان 0عوفعتافاطوتامی من فقو ععتراممه عقطا 
۲ 10 0۵116۷60 و1 فتصقام 9۸-62)60 ظا ولصنامم‌صمی متامصمطام ۵۶ ممتهلنصنمعع م1 عصمتممی آاوطاممتملص هه 
۶ 12۷0۲ ص1 اطهنامی عصته1بهااه ما صتامق! 0صد هو ۵۶ ملاه۶ عطا بع۵۲۵۲0۶6ظ۲. .ععمتاتصمی نومه افصنفعه عاصفام 
2 ۱0۷۵0مه 2150 ۷۷۵ ,تاد ممومتم مطا م1 .ممتاتجمه ممیاه لصا مممتمتله معط فاصموع۲۵۵۲ ۷۱۵۱0 فاصقام عمتمصهطمم 
۰ ۱۵۹ وه حصفطا هماع صمتاعصنگ متافلو‌مصه مق 0ع«مطو فاانافع: مطا مه صنامق! ده هو ۶ عمتاممتطاصمم 
۷۰ 16۵2011 ۵0۶ 8۸ متا ۵ 60صمصصجطرمع۲۵ و1 1 رقعت تآ0 مه )طهتامع ۵۶ واهعگه عطا ۲6۵۱6۵ 1۵ ر61610۲۵ 1[ 


مصنامرط رامصعطط رم‌مماههمو از رصمتاهع1۳ ]1۵101 ,ماه راهان ۱۵۲۱۷۵۹۵۵۰ 


